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Abstract of FR2379851 

The drive device comprises two essentially identical half shells (2a, 2b) 
which can be placed on top of one another and which exhibit a centre 
opening (7). In the opening, a permanent rotary magnet (14) magnetised 
in a given direction is located which responds with a rotary movement to 
a change in magnetic flux which originates from a toroidal coil (3) which is 
enclosed by the half shells and through which current flows. The half 
shells form pole faces (8) in the form of projections for the permanent 
rotary magnet (14). This type of construction creates a drive device which 
only requires relatively little constructional expenditure for simple 
applications as a highly reliable servomotor. 
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L* invention conoerne xuie installation de commande 
produlsant un couple de rotation, en particulier un aervomo- 
teur pour la commande d'une aiguille, avec une bobine par- 
cotixxie par le couxant et un syst&me d'aimant permanent associ4. 

Les servomotexurs produlsant un couple de rotation 
pour n'iiia>orte quelles applications, par exemple pour la 
cOTipensation k z4ro dans un circuit de con5>ensation comme 
servomoteur, sont connus. De tela moteurs electriques agissent 
conoie 4l^ments terminaux Int^gr^ts dans des bouclea de re- 
glage fermSes et peuvent etre confoxm^s en moteurs pas a pas, 
moteurs asynclixones ou systemes.analogues . 

L» inconvenient des systfemes de servomoteur coimus 
juaqu'k present est leux constitution ooiiq»liqu4e n^cessitant 
une d^pense considerable d'enroulements conjointement aveo 

15 des paquets de fer lamln^s. 

L« Invention a pour objet de creer une installation 
de c ommwide produlsant un couple de rotation et convenant en 
particiilier pour lea applications simples et exlgeant une 
d^pense d'ordre constructif relativemen* minlmale, qui fono- 
20 tlonne de manifere fiable et pent Stre fabrlqu« k peu de fraia, 

Dans ce but 1' Invention part d'une Ixistallation de 
commande produlsant un couple de rotation indiqu^ ci-dessus et 
est earact^rise en ce que sont pr^viis deux demi-coqullles 
auperposablea essentiellement ^gales avec une ouverture 
25 m^diane recevant une bobine toro£dale, des seml-coquilles 

partant des salllles se faisant face et formant des surfaces 
polalrea et un aimant touxnant aimant^ dcpis un sens donn^ 
etant dispose au centre de la zone des surfaces polaixes. 

Iftie telle Installation de commande qui convlent 
en particuller comme servomoteur pour la commande d«une 
aiguille, par exemple sux un mecanisme de guid^ge droit d'une 
aiguille fonctionnant aveo un levier direct eux elliptlque, 
presente I'avantage qu'il pent Stre fabriqu^ en seulement 
quelques pi&ces detactees, qu'il ex±ge seulement une d^pense 
de fer relativement faible, qu'il pent Stre pxatiquement 
entiirement capsul^ et prodult un puissant couple de rotation 
suffisant pour les applications usuelles. 

Dans TUie conformation arvantageuse de la presente 
invention, on a seulement besoin d'une seule bobine excita- 
trice toroidale de forme plate simple qui est plac^e en foime 
d'anneau dans les deml-coquilles supexposees et qui prodult 
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un cliainp d * entrerex* sirfflsan-fc pour le mouvement du xcfcoi*. 

Comme, daias xme conTormatxoii pr^r^r^e, le rotor 
esi; unxqiiemezxi; cozxstx'txie par un aijnani; -boumani; cylindrique 
aima-nte diajne-kraXemeni;, ±1 n'est besoxn ni de balaxs Tij 
5 d* alimentations en courant mobiles, de sorte qu'un tel sys*- 
teme de commande ne s*use pratxquement pas et assiire une 
lon^ue dur^e de f'onctxoxunement* 

Dans ixne autre conTormation avanta£:euse Xe rotor 
peut St3?e monte S. X'xnterxeur des deiix deml— coqulXXes sans 
XO aucim Jeu axxaX par X' action d*une dForce de retenue ma^nii-* 
tique, a savoxr en ce qu'est dispos^e au— dessous du rotor 
cyXxndrxque a ai m ant toumant une diirivation en foziae de 
dxsque qui pro dux t une force axxaXe pr^contraignant Xe rotor 
dans un sens axxaX* 
X5 Ira description ci— apres et les des sins annexes 

repr^sentent un exempXe de realisation de X'invention, des sins, 
dans XesqueXs s 

— Xa figure 1 est une vue en perspect±ve en couy« 
partieXXe du systeme de coatmande conforms X ' ioven^xon* 
20 * Xa figure 2 repr^sente, 4gaXement en perspective « 

X*une des demi— coqttiXXes utiXis^es pour Xe syat&me de r if unlri _ 

l#a figure 1 repr4sente X'instaXXation de coaaaaaadct 
conforme a X' invention ^ X'4tat mont^, cette instaXXatiim 
etant d^sign^e ci— apres exoXusivement par servomoteur 1 « X^es 
25 parties principaXes du servomoteur sont deux demi— coquiXX.es 
2a et 2b qui, dans une conformation pr^f^r^ey peuvent avoir 
line forme identique, ce qui diminue Xa dj^pense de travaxX et 
de frais de X'appareiX, ixae bobine excitatrice toro£daXe 3 
pXacde dans Xa cavit4 f orm^e entre Xes deux demi— ooqu±XXe« 
30 superpos^es 2a et 2b, ainsi' qu*un syst&me rotor centraX 4* 

Le conformation pr4f ^r^e des deux deffli<-coquiXJL6A . 
est representee dans Xa figure 2« Cbaque derax-coquiXXe coa^reaxd 
une pXaque do fond 5 entoTu^ee exterieurement par ixn bord 
vertical 6 perpendiouXaire ^ Xa pXa.que de fond 5 ^'^ qui en 
31^ fait Xe tour* I^a bautetir de ce bord 6 est dimensionnee de 

teXXe sorte que Xa bauteur de Xa cavit4 forme e par . Xes deux 
demi-coquiXXes sup erpo sees par Xeurs bords se troiive ainsx 
determinee* 

Cbaque demx^-coquiXXe presente ime ouverture 
4o centraXe 7$ sur X'un des c^tes de XaqueXXe est adaptee, de 
preference en une seuXe piece, une siur'face parietaXe 8 
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parall^le au bord p^ripli^rxque 6, laquelle est conforra^e en 
dem±-cercle at forme une siirface polaire. La lianteur de la 
surf^ace polaire est ^gale a environ le double de la liauteur 
du bord ext^rieur 6, En face de la surface polaire 8 I'ou-*- 
verture 7 ne se fenna toutefois pas le long d'uiie ligne 9 
forme de cercle en tirets pointings indiquee uniquement pour 
une meilleure compr^laenssion, mais s • ^ largit au^-del^, k pen 
pr4s en forme de demx-lune, pour former tme plus grande ^cjian-- 
crure 10 dont un bprd 11 passe a un ^ca.rtement pr^d^termin^ 
A du bord de la plaque de fond 5. Cette plus grande ^chancrure 
10 faisant face St la surface polaire S est n^cessaire pour 
des raisons ^lectromagn^tiquea expliqu^es dans la suite. 

En posant les deux demi-co quill es n^cessaires, 
suivant la figure 2, I'xme sur i» autre de telle manifere que les 
15 bords ext^rieurs se touclient, lessurfaces polaires 8 se fai- 
sant face viennent se placer, mais sans ^e toucher, de- mani^re 
k former une cavit^ cylindrique int^rieure 12. Cbaque surface 
polaire 8 s»6tend k peu pr&s le long de la ligne 9 dans 1»4- 
videment 10 de 1» autre demi-cpquille , mais ne la touclie pas, 
2o ^tant donn4 que Ifa. surface polaire 8 ne forme pas tout a. 

fait un deml— cercle. 

Dans un espace axmulaire pdripb-^rique ext^rieur 
13 form6 par les deux demi-^coquillee est. plac^e la bobine 
excitatrice 3 enroul^e en forme plate simple comme un tore. 
25 L« installation de commande est compl^t^e par 

la disposition du rotor conf orm4 en aimajat 1^ mont4 mobile 
k rotation dans 1> espace 12 form6 par les surfaces polaires 
8. Get almant toumant 14 est cylindrique et s* adapt e done 
dans 1» espace median l4 en formant de toutes parts un ^car- 
tement par rapport aux surfaces polaires 8 ; I'aimant tour- 
nant est aimant^ diam^tralement dans, un sens pr^f^rentiel 
d^termin^, de sorts qu*il se forme, comme indiqu^ a la figure 
1, un p6le Nord (n) et un pole Sud (s) svlt les faces ext4- 
rieures de l^aimant toumant. I/»aimant toumant l4 est mont4 
au moyen d»xm axe toumant ±5$ sur lequel est disposd un 
levier de commande l6 pouvant Stre utilise k volont4, par 
example pour commander une aiguille ou un systeme de guidage 
droit d»'une aiguille. Le montage de l»aimant toumant est 
compl^t4 par un mbis sup^rieur 1? et un rubis. inf^rieur 18. 
kO Les mbis peuvent Stre. madLntenus de maniere appropriee dans 
un boitier indiqu6 en 19 sur la figure 1 et entourant les 
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deux demx-coqu±lles superposees, lequel boltier maintenant 
egalement les demx— coquxlXes dans la posxtlon ixne fois cbolsie. 
Pour obtenir un positxoimemeiil; desire de$ deux demi— coquxlles 
I'une par rapport; a. I'autre, et des demx'-coquilles a l'xiit4— - 
5 rieur du boxtler 19? on peut prevolr sur Xes faces -fcoum^es 
l*ime vers 1* autre des evxdements 20 (Trolr figure 2), dajis 
lesquels s ' engagent des saxllxes en forme de nez de 1* autre 
piece, 

1/e mode de f one t xottti ement d'une tell^ installation 

10 de conamande tres simple pour indie at eur de valeur mesurSe et 
autres est le stiivant. s la bobine axmulaire 3 d^veloppe, 
dans les deux demi- co quill es constitutes en un mattriau 
ferromagnetiquement doux, un cliamp magnet ique qui est essen— 
tieHement parallele a I'axe dans leur espace inttrieur, soit 

15 la oil I'aimant l4 est montt mobile a rotation. Un tel c3iamp 

magnttique axial ne produirait pas de couple de rotation avec 
I'aimant permanent l4 dieunetral ement aimantt, ce dont on peut 
se rendre compte sans difficult^. 

C*est le role des deux demi— coquilles en mattriau 

20 magnet ique doux de f aire dtvier le flux magnet ique de mani&ro 
qu'il passe^. en partie au mo ins j de la surface polaire 8 k 
travers les deux entrefers 12 et I'adjnant tou3mant l4 formant 
le rotor -vers la surface polaire . oppos4e 8*, ou Inversement, 
si le courant d.* excitation avait aussi un sens inverse. Cela 

25 depend de la polarite du courant continu aliment ant la bobine 
annulaire 3. Dans la zone de I'aimant toumant l4 les lignes 
de force magnttique provoqutes par .l^,. bobine 3 passent alors 
dans le m^me plan que les lignes de force (inttrieures et 
exterieures) de I'aimant toumant l4 constitu^ de mattriau 

30 raagnttique dur. C'est pour'quoi un couple de rotation est 

produxt,. car le rotor a la tendance de prendre la position 
angulaire qui donre dans 1* ensemble la resistance la plus 
faible pour son cliamp magnttique ext^irieur. 

lia deviation mentionnte des. lignes de force pro- 

35 duites par la bobine annulaire ' 3 est obtenue, entre autres, 
par 1 ■ echancrure 10 par cliaque demi— coquille 2a et 2b con— 
formee de maniere complement aire et asym^trique, C'ette tcban— 
crure provoque une augmentation de la resistance magnet ique 
lors du passage direct des lignes de force du bord sup^ rieur 

kO du segment ou de la surface polaire 8 dans la demi— coquille 
(superxeure) opposee. 
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Ainsi le clxeinin des lignes de force partaxit de 
la face frontale inf^rieure 5 la demi-coqnille represeaxt^e 
k la figure 2 vers la surface polaire 8 a tracers les derix 
entrefers 12 et I'aimant tournani; 1^ vers la surface polaire 
8' et ensuite sur la surface frontale superieure associ^e 
est compris par tme partie au moins des lignes de force. 

L« installation produit un couple de rotation et 
se meut jusqu^a ce que la position du levier de commande 
corresponde k la valeur mesur^e d'entr^e, si le syst^me de 
commande est utilise, par exemple, comme servomoteur dans un 
servoclrcuit. Pour le mouvement de l»aimant toiomant on pr^voit 
de pr^f^rence des butdes ne permettant un mouvemen-t de rota- 
tion que sur une zone angiolaire d^termin^e, par exen^le, de 
30® k droite et k gauche en partant d^une position m^diane. 

Dans la figure 1 les pSles de l^aimant toumant 
sent repr^sent^s d^cal^s d* environ 9Q^ par rapport aux surfaces 
polaires 8, 8« des demi-coquilles , le systfeme pouvant produire 
VOL couple de rotation ^ partir de cette position ; un d^calage 
de 45*^ suffit sur un exemple de realisation pratique • 

Si la commande de la bobine excitatrice 3 ne se 
fait pas par courant continu alternant pour qomprendre les 
deux sens de rotation, on pent aussi exciter, selon tone con^ 
formation pr^f^r^e de I'invention, avec une seule polarity du 
coui-ant continu alimentant, de sorts que le couple de rotation 
produit par I'aimant toumant l4 fonctionne toUjours dans le 
mSme sens* mais contra 1 » action,d»un reasort m^canique. Sur 
une telle coxif ormation et en cas de manque de I'^nergie auxi- 
liaire, l»indication ne s'arrSte pas a un point quelconque, 
ce qui pourrait conduire k des indications err on^ e . mais im 
rappel a lieu par le ressort k une position de depart d^finie* 

Pour certains modes de commande, il est trfes 
important que I'axe de rotation 15 iie se d^plaoe pas non plus 
axialement pendant son mouvement de rotation ou sous l»in- 
fluence de derangements divers. TTn tel d^placement axial 
pourrait avoir un eff et extrSmement pr^judioiable en parti- 
culier lorsque le levier de commande porte la lame mobile 
d«un condensateur mont^ comme compensation sur le - servoclrcuit , 
car dans ce cas le clxangement • de I'^cartement des lames du 
condensateur aurait l»effet d'une arreur dans la compensation. 

Dans ime conformation ayantageuse de la pr^sente 
invention il est done pr^vu, au-dessous- ou au-dessus de 
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l*a±maiit tournant l4, uiie dearxvation magn^tique conform^e en 
disque annulalre 22. Sirr 1* example de realisation de la figure 
1 le disque axuxulaire est mont6 an— dessous de l^aimant tour- 
nant ik et, comme il est en mat^riau magn^tique doux, il est 
5 travers4 par le claanip magn^tique produit par I'aiinant toizr- 
nant ik mSme. XI se produit done ^lne attraction mutuelle 
entre le disque 22 produisant la derivation magn^tique et 
l^aimant tournant 1^ ; comme le disque 22 est mont^ station- 
naire dans le boitier 19, I'axe de rotation 15 du systems de 

lO rotor k est tire axialement -vers le bas vers un autre rubis 
23 qui absorbe la force axiale qui en r^sulte. Le disque 22 
provoque par consequent une suppression du jeu axial par la 
seule production d'une pr^contrainte magn^tique sur le systeme 
de rotor 4, de sorte que des dispositions de montage compli- 

15 qu^es de I'axe rotatif" 4 et son ajustement ne sont pas n^- 
cessaires* 
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REVENBrCATIONS 
1**) Systeme de commande produisan-fc am couple de 
rotation, en paartxculier searvomoteur pour coimnandei* xine 
a±gu±lle, avec une bob±ne paxcouiTue par-ie couarant at un 
5 aysteme d 'aiTnant permanenl; assocx^y caxact^aris^ en ce que 

sent pr^vues deux demx—co qua lies (2a, 2b) superposablea essen- 
tlellement ^gales avec une ouvertuz^ m^dxane (7) receveint tme 
bobine toroidale {3) $ des saillxes formaul; des surfaces po- 
lalres (8) et se faisant face partetnt des dem±-coqiiilles 
10 (2a, 2b) e-t un axmant totirnant (l4) adLmant^ dans tm sens dbnn^ 
^tant dlspos^ au centre de la zone des surfaces polaxres* 

2*^) Xnstallat±on de commande suxv£tn-fc la revendi- 
cation 1 , caract^rls^e en ce que cbaque demx-coquxlle est 

constitute avec tme surface annulaire cxrculaire (5) et tin 

■« 

15 bord marginal (6) perpendxculaire k celle-cx, la sailXie 

formant la. surface polaire (8) 4tant constitute de preference 
en une seule piece le long de I'ouverture inttrieure (7) en 
forme d* anneau parallele au bord marginal (6). 

3**) Insi;allation de commande suivan-fc la revendioa— 
20 tion 2, caracttriste en ce que la surface polaire (8) s'ttend 
siir moins d'un demi-cercle de I'ouvertiire inttrieure (7) 
le mattriau de la plaque de fond (5) ^n face de la surface 
polaJ.re est tcbancrt en arriSre vers le bord ex-fctrieur en 
forme de demi^lune* 
25 4**) Installation de commande suivant I'une quel— 

conque des revendications 1 3» caracttriste en ce que la 
bobine excitatrice toro£dale (3) est placte dans la cavitt 
(13) formte par les deux demi— coquilles (2a, 2b) superpostes 
par leurs bords marginaixx (6).. 
30 5**) Installatioix de commande suivan* I'une 

quelconque des revendications 1 & 4, caracttriste en ce que 
la surface polaire (8) a xine bauteur approximativement double 
de celle du bord marginal (6) des demi— coquilles (2a, 2b) » 

6**) Xnstallation de commande suivan-t l*ime 
35 quelconque des revendications 1 ^ 5» caracttriste en ce que 
les demi— coquilles ^ont constitutes en xm mattriau magnttique 
doux. 

7**) Installation de commemde suivant l*une 
quelconque des revendications 1 a 6, caracttriste en ce que 
Zl-O I'aimant toumant (l4) .montt au centre des ouvertures (7) des 
demi— coquilles sur un axe de rota-bion (4) est conformt en 
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cylindre et tin Levxer de coimnande (l6) est t±jc6 sur I'axe de 
rotation. 

8**) Installation de commande suivant l*xme 
quelconque des revendications 1 a 7^ caract^ris^e en ce 
qu'une derivation magnetique est pr^vue pour produire une 
force axiale agis?ant siir l»axe de- rotation (4), afin de 
siapprimer le jeix axial. 

90) Installation de commande snivant la reven- 
dication 8/ caracterisee en ce que la derivation magn^tique 
est formde par un disque azmulaire (22) en mat^riau magn^- 
tique doux et maintenu stationjiaire au-dessous de I'aimant 
toumant cylindrique. 



